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La gestion, la eficiencia operativa, la segu-

ridad y la proteccion.

TERRA 4D esta hecho a medida para

hacer frente a estos requisitos y ofrece a

sus clientes una solucion de Centro de Co-

mando & Control geoespacial integrada.

Los nuevos retos de la industria de la mineria tienen
consecuencias de gran alcance para los operadores
de explotacion, procesamiento, transporte y
distribucion. Para adaptarse a estos cambios, los
operadores necesitan un enfoque basado en el
conocimiento para lograr una mayor eficacia oper-
ativa, mejorar el desempefio ambiental y abordar
las vulnerabilidades de seguridad. La plataforma de
Gestion de Seguridad Fisica TERRA 4D PSIM ayuda
a las empresas de la mineria:

¢ Integrar aplicaciones de operaciones y seguridad
en una unica plataforma de gestion

e Mejorar los tiempos de respuesta a la situacion y
minimizar el riesgo

¢ Cuadro de operaciones comun que permite un
rapido conocimiento de la situacion, gestion y
resolucion en tiempo real

e Correlacionar y geo-referenciar los datos de
multiples subsistemas de operaciones, seguridad
y otros sistemas para resolver una situacion

e Work flows intuitivos eliminan la aleatoriedad del
operador, reducen la tension para el operador
durante un incidente y exigen el cumplimiento de
las directrices de le empresa

Las soluciones de mineria TERRA 4D ofrecen carac-
teristicas avanzadas que apoyan a los operadores
de seguridad para evaluar y resolver los incidentes
de manera eficiente. Caracteristicas tales como

el rastreo de objetos multi-cAmara, maquina de
tiempo, work flow, notificacion de incidentes,
localizacién y despacho son algunas de las muchas
caracteristicas que ayudan a los operadores a
reaccionar de inmediato y de manera eficiente en
los incidentes de seguridad. Gracias al modelo GIS
3D de la interfaz de usuario intuitiva y aprobada
en campo proporciona conocimiento superior de la
situacion en todas las circunstancias.

La plataforma TERRA 4D redne sistemas operativos,
de seguridad y subsistemas sin problemas. Esta
integracién y unificacion de todos los subsistemas
permite la recopilacion y andlisis de toda la infor-
macion como una entidad central para permitir la
proteccién integral y efectiva.

TERRA 4D facilita la deteccion de incidentes (opera-
cién, seguridad), la localizacion y la presentacion de
la informacién en contexto geografico, por lo que
ofrece conocimiento superior de la situacion.
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Gestion de Edificio
Perimetro

Control de Acceso
Centrol de Control
Gruas y Palas
Camiones
Camionetas

Mineros

Torre de Antenas

Antena Satelital

CccTv

Maquinaria automatizada
Instalaciones de luz, aire, agua
Ventilacion

Detectores de gas

Ver para creer

Sensores que incluyen cdmaras y avatares de video-vi-
gilancia, que representan objetos conocidos y desco-
nocidos detectados por cualquier método disponible
se muestran en contexto geoespacial en tiempo real,
en un modelo de GIS 3D.

Volar a través del tiempo y el espacio

Pausar la visualizacion en tiempo real, rebobinar y re-
producir el historial mostrando el video sincronizado,
orientacién de la cdmara, posiciones de los objetos y
sus rastreos histéricos en el modelo 3D. Averiguar de
dénde ha venido algln objeto, en realidad!

Inteligencia del sistema y entre sistemas

TERRA 4D geo-referencia y correlaciona la infor-
macion desde el control de acceso, deteccion de
incendios, deteccion de intrusos, sistemas CCTV,
radar, sistemas de automatizacion, gestion de edifi-
cios, gestion de operaciones y otros en tiempo real.
Anélisis continuo de datos en tiempo real basado
en normas genera una alarma si aparece cualquier
situacion excepcional.

Intercambio de inteligencia selectiva

TERRA 4D asegura de que todos en la cadena ope-
rativa sean adecuadamente informados y conozcan

la accién apropiada a tomar. La inteligencia se puede
acceder y compartir, con sujecion a los niveles de
autorizacion pertinentes y privilegios a la informacion.

Una imagen vale mas que mil palabras

Posicionamiento continuo de maquinas y camiones se
controla en base a GPS y geofences. En caso de cual-
quier desviacion de curso o una “alarma silenciosa”
manual, se inicia el rastreo por satélite y/o cdmaras y
se entrega las coordenadas y las imagenes en directo
al Centro de Control.

Multiples sensores

Mediante la combinacién de multiples sensores en
una vision empresarial intuitiva, los operadores pue-
den identificar y rastrear objetos y eventos, mante-
niendo una vision global de la totalidad de su sitio, en
lugar de ver las pantallas de video desde cada una de
las cdmaras. Los operadores tienen acceso selectivo

a video en directo desde una multitud de cdmaras

de circuito cerrado de television, ofreciendo a los
operadores una “postura de observacion” desde el
lugar del incidente.




Un ejemplo de la arquitectura del sistema para minas
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Arquitectura distribuida

Por lo general las instalaciones de las mineras

se distribuyen en zonas remotas y extensas y se
dividen en diferentes grupos, explotacién, proce-
samiento, transporte y distribucién. En TERRA 4D
PSIM todas las instalaciones y tipos de plantas de
procesamiento estan inseparablemente vinculados
entre si. La integracion y la unificacion de todos los
subsistemas en la plataforma TERRA 4D permiten
la recopilacion y analisis de toda la informacion
como una entidad central que facilita una respuesta
rapida y precisa a cualquier incidente, mientras que
se mantiene la proteccion exhaustiva e integral.

Explotacion

Las actividades de explotacién y se mueven cada
vez mas en lugares remotos y hostiles, por lo tanto,
justifican la necesidad de medidas de proteccion y
seguridad completas. TERRA 4D ofrece esta solu-
cién con una interfaz de control comln para alarma
de intrusion, control de acceso, deteccion de fuego
y gas, gestion de edificios, control de produccion y
automatizacion, sistemas de seguridad y proteccién.
El acceso a las zonas sensibles debe ser altamente
analizado y controlado para garantizar la seguridad,
aunque permitiendo al personal de la empresa la li-
bre circulacion en operaciones diarias. Al simplificar
el andlisis de los datos de situacion y las respuestas
correspondientes, TERRA 4D PSIM ofrece beneficios
significativos para la organizacion, aumentando la
eficiencia operativa general.

Transporte y distribucion

El médulo de transporte TERRA 4D permite el ras-
treo de los camiones y buques basandose en siste-
mas instalados en plataformas satelitales. El sistema
es resistente al sabotaje ya que no hay dispositivo
de rastreo instalado. geo-fence, observacion de
recorrido, alarma silenciosa y rastreo designado se
incorporan en nuestro sistema. Cualquier anorma-
lidad, como AlS inactivo, camién retrasado, desvio
de ruta predefinida o alarma silenciosa ocasiona un
rastreo automatico del vehiculo. Satélites cercanos
capturaran iméagenes del buque/ camion siempre
que sea posible y las envian a la estacion terrestre.
Esta disponible la solucion de vigilancia designada
UAV (Vehiculo aéreo no tripulado).

Procesamiento

El software de gestion avanzada de la informacion
de sequridad fisica, TERRA 4D PSIM, aborda todos
los retos especificos de una manera integral, mejo-
rando drasticamente las operaciones de seguridad y
de produccién a través de la unificacion de todos los
sistemas en una imagen tridimensional de funciona-
miento comUn. TERRA 4D PSIM facilita la planifica-
cién de la situacion, la respuesta y el analisis de los
incidentes de seguridad de produccién, proteccion

y emergencia en las que el riesgo de error humano
puede conducir a la pérdida financiera, el dafio y la
pérdida de confianza.

Caso de uso

TERRA 4D ayuda a detectar cualquier incidente
operacional o de sequridad y evita que se convierta
en una principal amenaza:

® TERRA 4D traduce la informacion del incidente
en coordenadas del mundo real (GPS) e ilustra la
ubicacion en el GIS 3D

* El operador est4 asistido por el Guided Work flow
y la localizacién de incidente

® En caso de una alarma el mas cercano personal
de intervencion disponible recibe el mensaje de
alarma por radio terrestre, teléfono mévil o cual-
quier otro método de comunicacion disponible.
Simultdneamente se pueden apagar maquinas,
cerrar valvulas, cerrar puertas o cortar agua etc.
como primera respuesta inmediata.

¢ Basandose en el andlisis de multiples sensores, las
camaras mas cercanas disponibles estan dirigidas
a la ubicacion del incidente. El operador puede
iniciar una observacion con UAV donde se envia
la aeronave a la ubicacion del incidente en una
trayectoria de vuelo predefinida para transmitir el
video en directo a la sala de control.




Comando & Control

Magquina del tiempo

Flujo de trabajo e informe de incidentes

Localizacién, despacho e interceptacion (com-
promiso)

Correlacion de datos espaciales

Motor de reglas geoespaciales

Programa independiente de disposicion (LIPO)

Visualizacion 3D

Multicapa GIS con motor de procesamiento en
tiempo real

Geocodificador

Visualizacion en interiores y exteriores

Biblioteca de documentos Geoespaciales
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